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Moân thi: TOAÙN, khoái D  

PHAÀN CHUNG CHO TAÁT CAÛ THÍ SINH  

Caâu I. (2 ñieåm)Cho haøm soá 2xy
x 1

=
+

  1.  Khaûo saùt söï bieán thieân vaø veõ ñoà thò (C) cuûa haøm soá 

ñaõ cho.  2.  Tìm toïa ñoä ñieåm M thuoäc (C), bieát tieáp tuyeán cuûa (C) taïi M caét hai truïc Ox, Oy taïi 

A, B vaø tam giaùc OAB coù dieän tích baèng 1
4

.  

Caâu II.  (2 ñieåm)  1.  Giaûi phöông trình: 
2x xsin cos 3 cos x 2

2 2
⎛ ⎞+ + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.  

 2.  Tìm giaù trò cuûa tham soá m ñeå heä phöông trình sau coù nghieäm thöïc:  

   
3 3

3 3

1 1x y 5
x y
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Caâu III. (2 ñieåm)  Trong khoâng gian vôùi heä toaï ñoä Oxyz, cho hai ñieåm A(1;4;2), B(-1;2;4) vaø 

ñöôøng thaúng  x 1 y 2 z:
1 1 2
− +Δ = =

−
. 

 1.  Vieát phöông trình ñöôøng thaúng d ñi qua troïng taâm G cuûa tam giaùc OAB vaø vuoâng goùc vôùi maët 
phaúng (OAB).  2.  Tìm toaï ñoä ñieåm M thuoäc ñöôøng thaúng Δ  sao cho MA2 + MB2 nhoû nhaát .  

Caâu IV. (2 ñieåm)  1.  Tính tích phaân: 
e

3 2

1

I x ln xdx= ∫ . 

 2.  Cho a b 0≥ > . Chöùng minh raèng: 
b a

a b
a b

1 12 2
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ ≤ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

. 

PHAÀN TÖÏ CHOÏN (Thí sinh chæ ñöôïc choïn laøm moät trong hai caâu: V.a hoaëc V.b)  
Caâu V.a. Theo chöông trình THPT khoâng phaân ban (2 ñieåm)  
 1.  Tìm heä soá cuûa x5 trong khai trieån thaønh ña thöùc cuûa: x(1 – 2x)5 + x2(1 + 3x)10.  
 2.  Trong maët phaúng vôùi heä toaï ñoä Oxy, cho ñöôøng troøn (C): (x – 1)2 + (y + 2)2 = 9 vaø ñöôøng 
thaúng d: 3x – 4y + m = 0.  Tìm m ñeå treân d coù duy nhaát moät ñieåm P maø töø ñoù coù theå keû ñöôïc hai 
tieáp tuyeán PA, PB tôùi (C) (A, B laø caùc tieáp ñieåm) sao cho tam giaùc PAB ñeàu.  
Caâu V. b. Theo chöông trình THPT phaân ban thí ñieåm (2 ñieåm)  

 1.  Giaûi phöông trình: x x
2 2 x

1log (4 15.2 27) 2 log 0
4.2 3

+ + + =
−

. 

 2.  Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình thang, � � 0ABC BAD 90= = , BA = BC = a, AD = 2a. Caïnh 
beân SA vuoâng goùc vôùi ñaùy vaø SA = a 2 . Goïi H laø hình chieáu vuoâng goùc cuûa A treân SB. Chöùng 
minh tam giaùc SCD vuoâng vaø tính (theo a) khoaûng caùch töø H ñeán maët phaúng (SCD).  

GIAÛI  

Caâu I. 1.  Khaûo saùt haøm soá: 2xy
x 1

=
+

. D = { } 2

2\ 1 , y 0
(x 1)

′− = >
+

� , TCÑ: x = - 1 , TCN: y = 2  

x −∞   −1             +∞ 
y'         +                     + 
y                       +∞                             2 

 
2                           −∞ 

Ñoà thò: Hoïc sinh töï veõ.



2. Pttt taïi M (xo, yo) laø d : o
o2

o o

2x 2y (x x )
x 1 (x 1)

− = −
+ +

 

 A = d ∩ Ox ⇒ A (−xo
2; 0); B = d ∩ Oy ⇒ B (0; 

2
o

2
o

2x
(x 1)+
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 Ta coù SΔOAB = A B
1 1 1x . y
4 2 4

⇔ =  ⇔ 

2
2 o
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 ⇔ 2xo
2 = ⎜xo + 1⎜ (xo ≠ -1) 

  ⇔ xo +1 = ± 2xo
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1x y 2
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 Vaäy  M (1; 1) hoaëc M ( 1
2

− ; −2) 

Caâu II: 1. Pt ⇔ 1 + sinx + 3  cosx = 2 ⇔ sin x 3 cos x 1+ =  ⇔ 1cos x
6 2
π⎛ ⎞− =⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 ⇔ x k2
6 3
π π− = ± + π  ⇔ x k2

2
π= + π  hay x k2

6
π= − + π  (k ∈ Z) 

2. Ñaët u = 1x
x

+  ; v = 1y
y

+ . ÑK : u 2, v 2≥ ≥ . Heä thaønh:  
3 3

u v 5
u 3u v 3v 15m 10

+ =⎧
⎨

− + − = −⎩
 

 Ñaët S = u + v, P = u.v Heä thaønh : 
2

S 5
S(S 3P) 3S 15m 10

=⎧
⎨

− − = −⎩
 ⇔ 

S 5
P 8 m

=⎧
⎨ = −⎩

 

 Khi ñoù u, v laø nghieäm cuûa pt : X2 – 5X + 8 – m = 0 ⇔ X2 – 5X + 8 = m (*) 

 Xem haøm soá Y = X2 – 5X + 8; Y’ = 2X – 5; Y’ = 0 ⇔ 5X
2

=  

x −∞   −2    2     5
2

         +∞ 
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y +∞                +∞ 
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 Heä coù nghieäm ⇔ (*) coù 2 nghieäm X1, X2 thoûa ⎜X1⎜≥ 2 vaø ⎜X2⎜≥ 2 ⇔ 7 m 2
4

≤ ≤   hay m  ≥ 22 

Caâu III. 

1. G (0; 2; 2). VTCP d : a OA,OB 6(2; 1;1)⎡ ⎤= = −⎣ ⎦
r uuur uuur

. Suy ra pt d : x y 2 z 2
2 1 1

− −= =
−

 

2. Δ : 
x 1 t
y 2 t
z 2t

= −⎧
⎪ = − +⎨
⎪ =⎩

.  M ∈ Δ ⇔  M (1 – t; −2 + t; 2t) 

 Ta coù:    p = MA2 + MB2 = t2 + (t – 6)2 + (2t – 2)2 + (2 – t)2 + (t – 4)2 + (2t – 4)2 
   = 12t2 – 48t + 76 = 12(t – 2)2 + 28 ≥ 28 
 Min p = 28 ⇔ t = 2. Vaäy M (−1; 0; 4) 

Caâu IV.1. Ñaët : u = ln2x, dv = x3dx. Suy ra : 2ln xdu
x

= dx, choïn v = 
4x
4

 



 ⇒ I = 
e e4

2 3

11

x 1ln x x .ln xdx
4 2

− ∫  = 
4e 1 J
4 2

− ;  

 J = 
e

3

1

x ln xdx∫ . Ñaët : u = lnx, dv = x3dx ⇒ du = 1 dx
x

, choïn v = 
4x
4

 

 ⇒ J = 
e e4

3

11

x 1ln x x dx
4 4

− ∫  = 
e4 4 4 4 4

1

e x e e 1 3e 1
4 16 4 16 16 16

+− = − + =   ⇒ I = 
4 4 4e 3e 1 5e 1
4 32 32

+ −− =  

2. 
b a

a b
a b
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 (a ≥ b > 0) ⇔ 
2a 2b

a b

1 2 1 1 2 1.ln .ln
a 2 b 2
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a b
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2 1 2 1ln ln
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ln 2 ln 2
ln 2 ln 2
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   (*).    Ñaët f(t) = 

2t 1ln
t

ln 2
ln t

⎡ ⎤⎛ ⎞+
⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎢ ⎥
⎢ ⎥
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; t > 1 

 ⇒ f’(t) = 
2 2

2 2

ln 2 t 1 t 1. ln t ln
t.ln t t 1 t

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞− +−⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟+⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
 < 0, ∀t > 1  

 (vì 
2

2

t 1 ln t ln t
t 1

⎛ ⎞− <⎜ ⎟+⎝ ⎠
 vaø 

2t 1ln ln t
t

⎛ ⎞+ >⎜ ⎟
⎝ ⎠

, ∀t > 1)  ⇒ f nghòch bieán treân (1, +∞) 

 ⇒ f(2a) ≤ f(2b) (vì a ≥ b > 0 ⇒ 2a ≥ 2b > 1) ⇒ (*) ñuùng ⇒ ñpcm. 
Caâu V.a. 1. Soá haïng chöùa x5 trong khai trieån thaønh ña thöùc laø: 4 4 2 3 3

5 10xC ( 2x) x C (3x)− +  = 3320x5 
 Vaäy heä soá cuûa x5 laø : 3320. 
2. Ñöôøng troøn (C) coù taâm I (1; -2); baùn kính R = 3 
 Vì ΔABP ñeàu ⇒ �APB  = 60o ⇒ �API  = 30o ⇒ IP = 2IA = 6 

 Ycbt ⇔ d (I, d) = 
3 8 m

6
5

+ +
=  ⇔ ⎜11 + m⎜ = 30 ⇔ m = 19 hay m = −41 

Caâu V.b. 1. pt ⇔ log2(4x + 15.2x + 27) = 2log2(4.2x – 3) 

 Ñaët t = 2x (ñk: t > 3
4

) Ta coù : t2 + 15t + 27 = (4t – 3)2 ⇔ 5t2–13t–6= 0 ⇔ t = 3 hay t = 2
5

−  (loaïi) 

 Vaäy : 2x = 3 ⇔ x = 2log 3  
2. Töø giaû thieát ⇒ ΔACD vuoâng taïi C. Ta coù: SA ⊥ CD vaø AC ⊥ CD ⇒ CD ⊥ (SAC)  
 ⇒ CD ⊥ SC ⇒ ΔSCD vuoâng taïi C. 

 AD // (SBC) ⇒ d(D, (SBC)) = d(A, (SBC)) = AH = a 2
3

 

 SH = 
2SA 2a

SB 3
= .     VSHCD = SHC SCD

1 1S .d(D,(SHC)) S .d(H,(SCD))
3 3Δ Δ=   ⇒ d(H, (SCD)) = a

3
 

PHAÏM HOÀNG DANH - TRAÀN VAÊN TOØAN 
(Trung taâm BDVH&LTÑH Vónh Vieãn) 
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